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|

jvadas

»,HeRO“ suteikia automatizuota, neinvazinj budg aptikti trumpalaikiams Sirdies
susitraukimy daznio létéjimams ir sumazéjusiam baziniam Sirdies susitraukimy
daznio kintamumui. ,,HeRO“ nuolat renka, registruoja, matuoja ir analizuoja RR
intervaly pokycius ir nuolat rodo Sig informacija.

,HeRO“ naudojamas:

= nuolat gauti Sirdies susitraukimy daznio duomenims i§ esamo fiziologinio
stebéjimo jrenginio,

= identifikuoti ir nustatyti laiko tarpui tarp atskiry Sirdies duziy (R-R
intervalas),

= apskaicCiuoti priemoniy rinkiniui pagal Siuos R-R intervalus, siekiant sudaryti
Sirdies susitraukimy daznio modeliui,

* apskaidiuoti ,,indeksui” pagal 1étéjimo laipsnj ir sumazéjusj Siy modeliy
bazinj kintamuma,

= apskaiciuoti ,,HeRO“ balui, kuriuo iSreiSkiamas indeksas kaip sepsio rizikos
padidéjimas kartais, palyginti su visa NICU populiacija, ir

= |aiku ir intuityviai pateikti Siai informacijai gydytojams.

,HeRO solo“ir ,HeRO duet” yra atskiri ,HeRO* jdiegimai ir yra sukurti remiantis ta
pacia technologijy platforma. Stebésenos jrenginiai turi bendrg aparatinés jrangos
platforma, ir skiriasi tik stebimy pacienty skaicCius. Kiekvienas apdoroja EKG
duomenis, gaunamus i$ vieno (so/o) arba dviejy (duet) paciento stebésenos
jrenginiy ir rodo ,HeRO“ balus, taikomus stebimai (-oms) lovai (-oms).

Siame dokumente ,HeRO so/o“ arba ,HeRO duet* 7r. skirsnj ,HeRO“ ekranas ir, jei
taikoma, ,,HeRO“ duomeny gavimo jrenginj (AD2).
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Naudojimo indikacijos

»,HeRO“ skirtas gauti, saugoti, analizuoti ir pranesti surinktus kudikiy EKG
duomenis. ,HeRO“ skirtas naudoti apmokytiems operatoriams, tiesiogiai
prizitrimiems licencijuoto sveikatos priezitros specialisto ligoninés
naujagimiy ar vaiky intensyviosios terapijos skyriaus aplinkoje.

»HeRO“ yra skirtas naudoti RR intervaly (Sirdies susitraukimy daznio)
kintamumo analizei ir Sirdies susitraukimy daznio duomeny (HRV)
kintamumo matavimams pranesti. HRV matavimy, kuriuos pranesé ,,HeRO“,
pobudis yra specializuotas, ir jie skirti nustatyti trumpalaikio |étéjimo ir
(arba) sumazeéjusio bazinio Sirdies susitraukimy daznio kintamumo
periodams.

»HeRO“ skirtas atlikti specializuotus HRV matavimus ir gali aptikti aritmijas, kurias
kartu su kitais rizikos veiksniais galima pasite lkti kaip pagalbine priemone vertinant
sepsio rizikg kadikiams. Taikant ,HeRO*“ stebéjima, padidéja gimusiy labai mazo
svorio naujagimiy iSgyvenamumas.

»,HeRO solo“ir ,HeRO duet“ gauna duomenis i$ naudotojo pateikto EKG stebéjimo
jrenginio.

Pradinj mokyma ir pagalba turi teikti ,Medical Predictive Science Corporation®
darbuotojai arba rangovai, kuriuos ,Medical Predictive Science Corporation®
sertifikavo kaip kvalifikuotus atlikti tokias pareigas. Uz surinkima, perkélima ir
nuolatine prieziurg atsako naudotojas.

Kontraindikacijos

Pacientai, kuriy Sirdies susitraukimy daznis yra nepastovus, pagreitéjes arba kuriy
Sirdies susitraukimy daznis mechaniskai kontroliuojamas ir nereguliarus, yra
netinami vertinti HRV. Kompiuterio ekrane matoma EKG signalo forma, jei rodoma,
neturi bati naudojama Sirdies funkcijai analizuoti.

Atsargumo priemonés

Kaip jprasta geroje medicinos praktikoje, bet kokie medicininiai duomenys turéty
buti interpretuojami kartu su visa kita turima paciento ligos istorijair diagnostine
informacija. Zemas ,,HeRO“s balas jokiu bidu neturéty biti pasitelkiamas kaip
priezastis atsisakyti paciento gydymo ar jam sumazinti, jei pacientui pasireiskia
klinikiniai sepsio pozymiai.

»HeRO solo“ir ,HeRO duet“ netinka naudoti, kai Salia yra degiy anestetiky,
sumaisyty su oru, deguonimi ar azoto oksidu.
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,HeRO“ duomeny gavimo jrenginys (AD2) yra |l klasés jrenginys ir
skirtas naudoti tik su Siuo pateiktu maitinimo adapteriu:

,GlobTek, Inc.“ modelis GTM21089-1305-T2 5,0 V, 2,6 A medicininis
maitinimo Saltinis.

,HeRO“ ekranas yra | klasés jrenginys ir skirtas naudoti tik su Siais maitinimo
adapteriais:

,SINPRO, Inc.“ modelis MPU50-105 12,0 V, 3,75 A medicininis
maitinimo Saltinis, EDAC modelis EM10681V 19 V, 3,78 A medicinos
kintamosios srovés adapteris arba MPSC tiekiamas ekvivalentas.

A Jspéjimas: siekiant iSvengti elektros smugio pavojaus, $ig jranga galima jungti
tik prie maitinimo tinklo su apsauginiu jzeminimu.

& Jspéjimas: maitinimo Saltinis turi bati prijungtas tik prie ,HeRO“ ekrano, per

maitinimo prievada apacioje. Prijungus §j maitinimo Saltinj prie ,,HeRO*
duomeny gavimo jrenginio (AD2) gali bati pazeistas ,HeRO“ duomeny gavimo
jrenginys (AD2).

Lﬁ Jspéjimas: Si jranga skirta naudoti tik sveikatos priezitros specialistams.

& Ispéjimas: tam, kad ,,HeRO“ duomeny gavimo jrenginys (AD2) tinkamai veikty,

reikalinga minimali EKG bangos formos amplitudé (prie EKG monitoriaus
,Defib/Sync” prievado) yra +/- 1 voltas (t. y. 2 voltai nuo maksimumo iki
maksimumo). Naudojant zemesnés amplitudés jvesties signalus, rezultatai gali bati
netikslus.

1\ Ispéjimas: ,HeRO solo“ir ,HeRO duet“yra priskiriami medicinos elektroninei
jrangai. Todél jiems reikalingos specialios atsargumo priemonés dél
elektromagnetinio suderinamumo (EMS). Zr. skyriy ,HeRO* techniné informacija ir
diegimo rekomendacijos“, kuriame yra daugiau informacijos.

& Ispéjimas: kitos programinés jrangos programos neturéty bati jdiegiamos
»HeRO“ ekrane.
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Aplinkosaugos reikalavimai

Aparatinés jrangos komponentams taikomi Sie aplinkosaugos reikalavimai ,,HeRO so/o*
ir ,HeRO duet” (t. y. ekranas ir AD2-DAD jrenginiai su susijusiais kabeliais, jei yra).

Parameter Operating Range Storage / Transport Range

Jl/' 35°C Jl/‘ 60°C
0°C -20°C
90% -@- 90%
e -
g 1060 hPa 1060 hPa
700 hPa 700 hPa -9-

Sio vadovo naudojimas

Sis vadovas skirtas gydytojams, klinicistams, slaugytojams, prieZitros
specialistams ir ligoniniy IT darbuotojams, kurie yra susipaZzine su ,Windows"
programineés jrangos veikimo esme.

Temperature

Relative Humidity

Altitude

Paspaudziami meniu elementai arba mygtuky pavadinimai zymimi langeliu aplink

pavadinima, pvz., [Pagalbal.

Neinteraktyviy diagramy arba ekrano rodmeny etiketés zymimos paryskintu Sriftu,
pvz., Paciento vaizdas.

& Simbolis naudojamas Siame vadove ir internetinéje pagalbos sistemoje
siekiant pabrézti jspéjimus, kurie gali turéti jtakos paciento priezitrai, jei jy nebus
laikomasi.



APZVALGA

Apzvalga

,HeRO solo”“ ir ,HeRO duet“ yra atskiros stebéjimo sistemos, kurios Sirdies
susitraukimy daznio duomenis gaunai$ esamo fiziologinio monitoriaus ar
monitoriy. Stebimo (-y) paciento (-y) ,,HeRO“ balai skai¢iuojami kas valandg ir
rodomi ,,HeRO* ekrane.

".:rlr "fjll'.'
HeRQ duet
"':""r "1""..'.-
101001001101
HaR O soke

1 pav. ,HeRO solo“ ir ,HeRO duet” apzvalga. VirSuje ,HeRO duet“ sukonfiglruotas taip, kad gauty
analogine EKG signalo formg i§ ,Defib/Sync” lizdy dviejuose monitoriuose, naudojant linijoje esantj
jvesties gavimg arba pasirenkamg ,HeRO“ duomeny gavimo jrenginj (AD2). Apacioje ,HeRO solo“

sukonfiglruotas gauti RS-232 Sirdies susitraukimy daZnio duomenis tiesiai j ,HeRO“ ekrana.

-9-



APZVALGA

-
Duomeny gavimas

,HeRO solo” ir ,HeRO duet” palaiko tris duomeny gavimo badus, priklausomai
nuo jsigytos konfiguracijos:

1)

2)

3)

Naudojant su prietaisu pateiktus kabelius, analoginio signalo iSvest;j is$
fiziologinio monitoriaus galima prijungti prie pateikto EKG jvesties adapterio.
Sis adapteris jungiamas vienu arba dviem kabeliais ir prie roZinés spalvos
jvesties, esancios ,,HeRO“ ekrano apacioje.

,HeRO“ duomeny gavimo jrenginys (AD2) naudojamas EKG bangos formos
duomenims rinkti iS esamo fiziologinio monitoriaus ir vykdyti matematiniams
algoritmams, siekiant nustatyti HRV modelius. ,,HeRO“ duomeny gavimo
jrenginys (AD2) yra mazas, plytos dydzio jrenginys, kuris yra prijungtas prie
analoginio signalo iSvesties fiziologiniame monitoriuje ir prie ,HeRO“
ekrano.

»,HeRO“ ekrang galima tiesiogiai prijungti prie tam tikry fiziologiniy monitoriy
RS-232 prievado. Prijungus per RS-232, ,HeRO“ naudos i§ EKG gautg
Sirdies susitraukimy daznj.

Ir ,HeRO“ ekranas, ir ,,HeRO“ duomeny gavimo jrenginys (AD2) yra patvirtinti
jrengti paciento aplinkoje.

-10 -



,HeRO solo“ ir ,,HeRO duet*
NAUDOJIMAS
1

,HeRO solo“ir ,HeRO duet” naudojimas

Nustatymas

Prie$ iSsiuntimg MPSC sukonfiglruoja ,,HeRO so/o“ir ,HeRO duet“ Surinkimo
instrukcijos yra pakuotés dézutéje, ir pagal jas gali surinkti ligoninés personalas.
Uz perkélima ir nuolatine priezilirg atsako naudotojo jstaiga.

Toliau pateikiamas ,HeRO duet“ pavyzdys su kebeliais dviem pacienty
monitoriams, vienas su violetiniu, o antrasis su oranziniu kabeliu, jie prijungti prie
,HeRO duet”, kaip parodyta 2 paveiksle. ,,HeRO so/o“aparatiné jranga atrodo taip
pat, skiriasi tik oranzinis paciento laidas. Ta¢iau RS-232 konfiguracijos yra visiSkai
be ,HeRO“ duomeny gavimo jrenginio (AD2).

2a pav. ,HeRO duwet” kabeliai naudojant ,,Duet“ EKG jvesties adapterj. Violetinis paciento kabelis
yra prijungtas prie violetinio laido, o oranzinis kabelis — prie oranzinio laido. EKG jvesties adapteris
prijungiamas prie roZinés spalvos prievado, esanéio ,HeRO“ ekrano apadioje.

-11 -



,HeRO solo“ ir ,,HeRO duet*
NAUDOJIMAS

2b pav. ,HeRO duet“ kabeliai naudojant ,HeRO“ duomeny gavimo jrenginj (AD2). Violetinis
paciento kabelis jkiSamas j O kanalo prievada, o oranzinis — | 1 kanalo prievadg. Eterneto kabelis
jungia ,HeRO“ duomeny gavimo jrenginj (AD2) ir ,HeRO" ekrang. ,HeRO solo“ kabeliai yra
identisSki, iSskyrus antrajj, oranzinj paciento kabelj. Neparodyta, RS-232 jrenginiuose apskritai néra
»,HeRO“ duomeny gavimo jrenginio (AD2).

Maitinimo isjungimas

ISjunkite ,,HeRO so/o“arba ,,HeRO duet“ prie$ atjungdami bet kurj prie jrenginio
prijungtg maitinimo laida. Kai kuriy jrenginiy apacioje yra apvalus maitinimo
mygtukas O, jjungtas jis Sviedia zaliai. Kituose jrenginiuose yra apskritas maitinimo
mygtukas (U ,HeRO“ ekrano nugaréléje. Abiejuose jrenginiuose paspauskite
mygtuka, mazdaug 1 sekunde, ir palaukite, kol jrenginys iSsijungs.

-12-



,HeRO solo* ir ,,HeRO duet*
NAUDOJIMAS
1
»HeRO*“ balo perzZiura

Kiekvienas ,,HeRO so/o“rodo vieno paciento ,HeRO“ balg ir tendencija.

Kiekvienas ,HeRO duwet“rodo iki dviejy pacienty ,,HeRO“ balg ir tendencijg (kaip
parodyta 3 paveiksle).

»,HeRO“ ekrane rodomas paskutinis apskaiCiuotas kiekvieno paciento ,,HeRO*
balas kaip skaitine verte, taip pat rodoma diagrama, rodanti pastaryjy penkiy dieny
verciy tendencijas.

»,HeRO“ skaiCiuoja naujg ,HeRO“ balg kiekvienam pacientui kiekvienos valandos
virSuje (1:00 val., 2:00 val. irt. t.). Kai prie monitoriaus prijungiamas naujas
pacientas, gali trukti iki 3 valandy, kol bus parodytas pirmasis balas.

,HeRO“ nustos generuoti atskiro paciento balus, jei Sirdies susitraukimy daznio
duomeny nepakanka arba jei néra pakankamai naujausiy Sirdies susitraukimy
daZnio duomeny tiksliam balui generuoti. Sios ,,HeRO*“ balo tendencijos spragos
gali atsirasti, jei pacientas iSkeliamas i$ lovos, jei Sirdies susitraukimy daznio
signalas kitaip nutruksta 30 minuciy ar ilgiau arba jei pacienty Sirdies susitraukimy
daznis yra mazas dél vésinimo. Kai atkuriamas tinkamas Sirdies susitraukimy
daznio signalas, ,,HeRO“ vél pradeda generuoti balus, kai tik atsiranda pakankamai
naujy duomeny. Tai gali uztrukti iki 3 papildomy valandy.

-13-



,HeRO solo* ir ,,HeRO duet*
NAUDOJIMAS
1

,HeRO duef‘ vaizdas (galimas tik ,HeRO duc="—
Paciento MRN /

Busenos Lovos

ISraSymo mygtukas

® PURPLE

Dabartinis ,HeRO“

Pavojaus signalo
indikatorius

,HeRO“ balo

Antrasis pacientas

Pagalbos

3 pav. ,HeRO duet“vaizdo ekranas. Rodomi ,HeRO“ balai — dviejy lovy, pazyméty etiketémis
LVioleting“ ir ,Oranziné®.
,HeRO duet“ vaizde pateikiami naujausi dviejy pacienty ,,HeRO“ balaiir 5 dieny
tendencija. Elementai, sudarantys kiekvieng Lovos piktograma, yra:
e |ovos Zyméjimas (violetinis arba oranzinis EKG jvesties sistemose,
monitoriaus lovos etiketé RS-232 sistemose),
e pacientovardas ir MRN (tik RS-232 sistemose),
e ,HeRO“ balo penkiy dieny tendencija,
e juostiné diagrama, rodanti dabartinj ,,HeRO“ bala,
e skaitinis dabartinio ,HeRO“ balo rodymas,
e pavojaus signalo simbolis, jei taikoma, ir
e Dbusenos indikatorius, kuris yra Zalias, kai sistema gauna lovoje esancio
paciento Sirdies susitraukimy daznio duomenis, o kitu atveju — tamsus.

Pavojaus signalas rodomas, kai ,,HeRO“ balas virSija pavojaus slenkstj. Mirksintj
pavojaus signalg galima pristabdyti palietus bet kurig Lovos piktogramos vietg arba
pasirenkant [Pristabdyti pavojaus signala|i$skleidziamajame meniu. Daugiau

informacijos Zr. skyriuje Pavojaus signalai.

Baksteléjus Lovos piktograma iSkils Paciento vaizdas. Atminkite, kad jei pavojaus
signalas yra aktyvus, pirmg kartg baksteléje Lovos piktograma pristabdysite
pavojaus signalg, o antrg kartg baksteléje atidarysite Paciento vaizda.

-14 -



,HeRO solo“ ir ,,HeRO duet*

NAUDOJIMAS
.

Bakstelékite mygtukg Pagalba, kad buty rodomas internetinis zinynas (Sis
vadovas). Kai rodomas pagalbos ekranas, mygtuko etiketé pasikeis j Atgal.
Bakstelékite mygtukg dar kartg, kad griztuméte | ,,duet‘ vaizda.
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,HeRO solo* ir ,,HeRO duet*
NAUDOJIMAS
1

Paciento vaizdas (,HeRO so/lo“ ir ,HeRO duet‘)

Bisenos ISraSymo

® PURPLE

Pavojaus
signalo simbolis

EKG bangos

Sirdies
susitraukimy

Mygtukas

4 pav. Paciento vaizdo ekranas

Paciento vaizdas apima viengule lova, taip gaunama iSsamesné ,HeRO*
informacijos apzvalga. Paciento vaizde yra Sie elementai:

e lovos identifikatorius (violetinis arba oranzinis ,,HeRO“ duomeny gavimo
jrenginio (AD2) sistemoms, monitoriaus lovos etiketé, skirta RS-232
sistemoms),

e pacientovardas ir MRN (tik RS-232 sistemose),

e ,HeRO“ balo penkiy dieny tendencija,

e juostiné diagrama, kuri rodo ,,HeRO“ bala,

e skaitmeninis ekranas ,,HeRO“ balas,

e pavojaus simbolis, jei reikia,

e 30 minuciy Sirdies susitraukimy daznio tendencija,

e EKG bangos forma tikruoju laiku (iSjungta naudojant RS-232; Zr. jspéjima
toliau),

e busenos indikatorius, kuris yra Zalias, kai sistema gauna lovoje esancio
paciento Sirdies susitraukimy daznio duomenis.

Slinkties juosta ir keturi rodykliy mygtukai leidzia naudotojui narSyti keliy dieny
duomenis. 30 minudiy Sirdies susitraukimy daznio tendencija, juostiné diagrama ir
skaitinis vaizdas parodys duomenis i$ Siuo metu pasirinkto laiko tarpsnio. Kai
perziarimi istoriniai duomenys, geltonas zymeklis ,HeRO“ balo tendencijoje rodo
dabartinio laiko tarpsnio vieta.
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,HeRO solo* ir ,,HeRO duet*
NAUDOJIMAS

EKG bangos forma, kai jg rodo ,,HeRO“, neturety buti naudojama kaip
ﬁ ! 5 diagnostiné EKG. Be to, dél bangos formos ekrano delsos Sis EKG
pédsakas neturéty bati naudojamas kaip defibriliacijos paleidiklis.

Pavojaus signalas rodomas, kai paciento ,,HeRO“ balas virSija pavojaus slenkstj.
Mirksintj pavojaus signalg galima pristabdyti palietus pavojaus signalo simbolj arba
ji supandia juostos diagramos srit]. Zr. kitg skyriy Pavojaus signalai.

Naudodami ,,HeRO duet, bakstelékite mygtuka Atgal, kad grjztumeéte | ,,duet”
vaizda.

ISrasymo mygtukas

Pasalina visus Siuo metu rodomo paciento duomenisir iSvalo ,,HeRO“ balus ,, duet
vaizde ir Paciento vaizde. Naudokite jj, kai prie fiziologinio monitoriaus prijungiate
nauja pacientg (Sis procesas vyks automatiskai, kai bus naudojama serijos RS-232
sgsaja ir ,HeRO"“ monitorius aptiks naujg medicininio jraso numer;).

Jusy bus paprasSyta patvirtinti ISraSymo operacijg prie$ atliekant bet kokius
pakeitimus. Duomeny rinkimas bus atnaujintas i$ karto, bet gali uztrukti iki 3
valandy, kol bus generuotas pirmasis ,,HeRO“ balas.
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,HeRO solo* ir ,,HeRO duet*
NAUDOJIMAS
]
,HeRO solo* ir ,HeRO auet‘ aktyvinimas

»,HeRO solo“ pristatomas konfiglruotas rinkti duomenis i$ vieno fiziologinio
monitoriaus. Norint pradéti generuoti ,,HeRO“ balus, violetinis laidas turi bati
prijungtas prie paciento fiziologinio monitoriaus.

»HeRO duet* pristatomas konfiguruotas rinkti duomenis i$ dviejy fiziologiniy
monitoriy. Norint pradéti generuoti ,,HeRO“ balus, violetinis ir oranzinis laidai turi
buti prijungti prie pacienty fiziologiniy monitoriy.

Abiem atvejais atkreipkite démesj|j Siuos dalykus:

e |prastai pirmasis ,HeRO“ balas naujam pacientui generuojamas per 3
valandas,
ir ,HeRO“ kiekvienai baly kartai naudoja iki paskutiniy 12 valandy Sirdies
susitraukimy daznio duomenis. Taigi, ,,HeRO“ turéty likti priskirtas paciento
lovai kuo ilgiau.

e ISrasymo operacija turi buti atlikta visada, kai ,,HeRO so/o“ arba ,,HeRO
duet perkeliamas nuo vieno fiziologinio monitoriaus prie kito arba kai prie
monitoriaus prijungiamas naujas pacientas.

Pavojaus signalo pristabdymas

»HeRO solo”“ ir ,HeRO duet" turi auksto balo vaizdinj pavojaus signalg, kad jspéty
gydytojus, jei paciento balas pakyla vir§ pavojaus slenkscio. Pirmg kartg jjungus
pavojaus signalg, rodomas mirksintis simbolis. Norédami pristabdyti pavojaus
signalg (ir sustabdyti mirkséjima), bakstelékite arba spustelékite bet kurioje
pagrindinéje lovos piktogramos srityje, toliau nuo krasty. Daugiau informacijos Zr.
skyriuje Pavojaus signalai.

Nuolatinis ,HeRO“ stebéjimas
,HeRO“ apdoroja Sirdies susitraukimy daznio duomenis ir generuoja balus, kol

,HeRO“ ekranas veikia. TaCiau stebéjimas nutruksta, kai ,,HeRO“ ekranas arba
»,HeRO“ duomeny gavimo jrenginys (AD2), jei yra, yra iSjungiamas.

,HeRO“ stebéjimas aktyvus tik tada, kai ,HeRO“ ekranas ir ,HeRO*
duomeny gavimo jrenginys (AD2), jei yra, veikia.
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NAUDOJIMAS
1
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NAUDOJIMAS

,HeRO solo* ir ,,HeRO duet*

|
Busenos ir klaidy pranesimai

VirSutiné kiekvienos lovos dalis ,HeRO duet‘ vaizde ir Paciento vaizde gali rodyti
informacinius arba klaidy praneSimus, nurodancius problemas arba blusenos
pasikeitimus. Sie praneSimai ir jy reikSmés yra apibendrinti toliau.

Pranesimas

Apibldinimas

Komunikacijos klaida

»,Hero*“ ekranas negali bendrauti su paslaugomis, kurios
renka duomenis ir generuoja ,HeRO* balus. Sis
praneSimas gali buti rodomas iki 60 sekundziy pirma
kartg jjungus paciento monitoriy. Jei praneSimas
iSlieka, gali buti aparatinés jrangos arba konfiguracijos
klaida. Patikrinkite ,,HeRO“ duomeny gavimo jrenginio
(AD2) maitinimgir i$ naujo jkiskite visus rySio laidus j
,HeRO“ ekrana.

»,HeRO“ pradeda veikti

»,HeRO“ duomeny tvarkymo paslaugos pradedamos
teikti. ,,HeRO“ stebéjimas turéty prasidéti per 5
minutes.

,HeRO“ nepavyko
pradéti

,HeRO“ nepavyko pradéti duomeny tvarkymo paslaugy.
Tai gali reiksti aparatinés jrangos problemg arba
konfiglracijos klaida.

Ar tikrai norite iSrasyti
iS lovos (violetinis/
oranzinis)?

Sis prane§imas rodomas, kai , 1§rasymas” Paciento
vaizde yra paspaudziamas. Siuo metu pacienty
duomenys nebuvo pakeisti. Galite pasirinkti testi arba
atSaukti operacija.

ISraSoma iS lovos
(violetinis / oranzinis)

ISrasymo operacija buvo patvirtinta ir vyksta.
PraneSimas bus iSvalytas, kai operacija bus baigta, ir
rodo klaidos blusenatik tuo atveju, jei praneSimas
neiSnyksta per 60 sekundziy.

Nepavyko iSrasyti is
lovos (violetinis/
oranzinis)

ISrasymo operacija nepavyko. Vis tiek gali buti rodomi
ankstesnio paciento balai. IS naujo paleiskite ,HeRO“
ekrano jrenginjir, jeireikia, operacijg atlikite dar karta.

Licencija negalioja

Programinés jrangos licencija negalioja.

Licencija baigiasi

Baigési programinés jrangos licencijos galiojimas.

ISsamesnés informacijos apie Siuos pranesimus ir problemy diagnozavimo bei
sprendimo pasiulymy ieSkokite Sio vadovo skyriuje Problemy sprendimas. Jei
situacija neiSsprendziama atlikus sitlomus veiksmus, susisiekite su MPSC technine

pagalba.
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NAUDOJIMAS
1

Pavojaus signalai

»,HeRO“ sistema apima vizualinj aukSto balo pavojaus signala, kuris skirtas atkreipti
démesjj padidéjusios rizikos pacientus. Pavojaus signalai jsijungia, kai paciento
»,HeRO“ balas pakyla iki slenkstinés vertés arba jg virsija.

Pavojaus signalo busena rodoma vienu i$ dviejy toliau parodyty pavojaus simboliy.

Busena ISvaizda
ISjungta Simbolis nerodomas
Aktyvus

\

Simbolis rodomas su mirksinciais Sauktukais
Y \

Simbolis rodomas su nemirksinciais Sauktukais

Pristabdyta

Aktyvy pavojaus signalg galima pristabdyti palietus mirksintj simbolj arba jj
supandig sritj. Signalas dabar rodys , Pristabdytas simbolis“, kuris bus matomas
tol, kol pavojaus signalas bus nustatytas i$ naujo.

Kai paciento balas nukrenta Zzemiau slenkscio, aktyvus arba pristabdytas pavojaus
signalas vél bus iSjungtas, o pavojaus simbolis iSnyks. Pavojaus signalas
automatiskai parengiamas i$ naujo, kad jis jsijungtuy, jei ateityje bus virSyta
slenkstineverte.

,HeRO“ pavojaus signalo sistema yra jdiegta programinéje jrangoje ir jos nereikia
atskirai testuoti. Jeigu ,,HeRO* veikia, pavojaus signalo sistema veikia.
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REZULTATUY INTERPRETAVIMAS
|

Rezultaty interpretavimas

,HeRO“ rezultatai leidzia kiekybiSkai jvertinti badingus RR kintamumo modelius,
kurie gali buti pries klinikinius besivystancios ligos poZzymius. Klinikiniai tyrimai
parodé, kad sumazéjes bazinis kintamumas ir trumpalaikis Sirdies susitraukimy
daznio sulétéjimas (bradikardija) yra susije su vaisiaus ir naujagimio distresu’.
,HeRO“ balas praneSamas, kaip sepsio rizikos padidéjimas kelis kartus, palyginti
su bendra NICU populiacija.

»HeRO“ HRV duomenys yra nauja klinikinio vertinimo priemoné, kad standartiniai
diagnostikos ir gydymo sprendimai bty geriau pagristi. Kaip jprasta geroje
medicinos praktikoje, bet koks medicininis tyrimas turi buti aiSkinamas kartu su
visa kita turima paciento ligos istorija ir diagnostine informacija.

Pacientams, kuriy ,,HeRO“ balai yra dideli (>2,0), yra 6 kartus didesné tikimybé
susirgti sepsiu per artimiausias tris dienas nei pacientams, kuriy ,HeRO“ balai
mazi (<1,0). ,,HeRO“ sistema apima pavojaus signalo funkcija, kad atkreipty
déemesj| Siuos pacientus. Zr. skyriy Pavojaus signalai.

Atsitiktiniy im¢iy kontroliuojamas tyrimas, kuriame dalyvavo 3 003 VLBW kudikiai,
parode, kad pacientai, kuriy ,,HeRO“ balai buvo rodomi gydytojams, miré 22 %
reCiau nei pacientai, kuriy ,,HeRO“ balai nebuvo rodomi gydytojams.

Skaiciavimo metodika, naudojama paciento buklei nustatyti, aprasyta ¢ia: ,,A
priedas. Veikimo teorija“.

C priedas. ,,HeRO“ balo naudojimas vertinant infekcijg — Cia pateikiama daug
»,HeRO“ tendencijy pavyzdziy kliniSkai reikS§mingy jvykiy metu.
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PROBLEMUY SPRENDIMAS

Problemy sprendimas

Problema: ,HeRO“ pagrindinis langas néra matomas

Apibudinimas: pagrindinis langas ,,HeRO“ ekrane nematomas.

Priezastis

Sprendimas

»HeRO“ programos ekranas
nepasirodo, o jrenginyje
rodomas ,Windows"*
darbalaukis. Kliento programa
neveikia

Rankiniu budu paleiskite
»,HeRO“ programg dukart
bakstelédami ,Windows*
darbalaukio nuorodg arba
pasirinke jg ,Windows" pradZios
meniu.

,HeRO“ ekranas nepradeda
veikti.

Paleiskite ,,HeRO“ ekrana i$
naujo atjunge ir vél prijunge
monitoriy.

|sitikinkite, kad maitinimo laidas,
skirtas ,,HeRO“ ekranui, ir
Duomeny gavimo jrenginys
(AD2) yra prijungti prie
maitinimo lizdo, kuriame yra
tiekiama elektros srove.

Problema: Sistemos rysio klaidos praneSimas rodomas jprastai naudojant

(ne paleidziant monitoriy)

Apibudinimas: ,HeRO“ lango programa negali susisiekti su paslaugomis, kurios
gauna duomenis ir generuoja ,,HeRO“ balus.

Priezastis

Sprendimas

,HeRO“ pradeda veikti

Palaukite, kol ,HeRO“ ekranas
bus inicijuotas (iki 5 minuciy).

Konfiguracijos klaida

Susisiekite su MPSC technine
pagalba.
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PROBLEMUY SPRENDIMAS

Problema:

Apibudinimas:

rodomas pranesimas ,HeRO “ nepavyko pradeéti”.

,HeRO“ duomeny tvarkymo paslaugos nepradétos.

Priezastis

Sprendimas

Vidiné kompiuterio klaida

Perkraukite ,HeRO“ ekrana
atjunge ir vél prijunge maitinimo
kabel;.

Konfiguracijos klaida

Susisiekite su MPSC technine
pagalba.

Problema:

Apibudinimas:

rodomas praneSimas Licencija negalioja

programinés jrangos licencijoje yra negaliojantis parasas arba ji

kitaip sugadinta.

Priezastis

Sprendimas

Licencijos failas buvo
sugadintas arba kitaip pazeistas.

Susisiekite su MPSC technine
pagalba

Problema:

Apibudinimas:

rodomas praneSimas Licencija nebegaliofa

baigési programinés jrangos licencijos galiojimas.

Priezastis

Sprendimas

Licencijos galiojimas pasibaiges

Susisiekite su MPSC pardavimo
arba techninés pagalbos
skyriumi
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TECHNINE INFORMACIJA

N
,HeRO* techniné informacija ir diegimo gairés

»,HeRO“ ekranas ir Duomeny gavimo jrenginys (AD2) yra ,,HeRO so/o“ ir ,HeRO
duet” dalys. Toliau pateikiama informacija yra orientaciné. Jei reikia pagalbos
diegiant ar perkonfiguruojant, susisiekite su techninés pagalbos tarnyba.

Isdestymo vieta
,HeRO solo“ ir ,HeRO daduet yra jdiegti NICU. ,HeRO“ yra patvirtintas naudoti
,hetoli paciento” - iki 1,5 metro atstumu nuo paciento. ,HeRO“ duomeny gavimo
jrenginys (AD2) yra neprivaloma ,,HeRO“ dalis. Atskiri kabeliai vedami i$ fiziologiniy
monitoriy j ,HeRO so/o* arba ,HeRO duet.

»HeRO“ duomeny gavimo jrenginys (AD2) nepatvirtintas montuoti arti kitos jrangos
arba sukrauti kartu su kita jranga, kuri yra jautri radijo dazniy (RD) arba

elektromagnetiniams trukdziams (EMI) arba kuri skleidzia reikSmingag radijo dazniy
arba EMI spinduliuote.

Kabeliai
,HeRO“ reikia Siy jungciy ir kabeliy tipy:
Jungtis Kabelio tipas | Didziausias | Pastabos

ilgis
EKG signalo Priklauso 5 metrai e Kabelio galas prie
jvestis (i$ nuosavybés ,Defib/Sync” arba RS-232
,Defib/Sync” arba | teisémis lizdo yra gamintojo specifiné
RS-232 lizdo jungtis.
fiziologiniame e _HeRO“ skirtas prijungti prie
monitoriuje) vieno (,HeRO solo“) ir iki 2

(,HeRO duet‘) EKG monitoriy.

Duomeny gavimo | CAT5 0,5 metro
jrenginys (AD2) |
»HeRO“ ekranag
Duomeny gavimo | 2 laidy 6 metrai Duomeny gavimo jrenginys (AD2)
jrenginio (AD2) maitinimo naudoja iSorinj medicininio lygio
galia laidas maitinimo Saltinj, kurio vardiné

(pridedamas)

jvesties jtampayra 110-240 V
kintamosios srovés. Jis
nepatvirtintas naudoti su jokiu
kitu maitinimo Saltiniu.

Duomeny gavimo jrenginys (AD2)
yra CISPR11 A klasés jrenginys ir
néra patvirtintas naudoti buitiniais
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Jungtis Kabelio tipas | Didziausias | Pastabos
ilgis

tikslais naudojamuose
pastatuose ar kitose vietose,
kurios tiesiogiai prijungtos prie
vieSojo Zemos jtampos maitinimo
tinklo, aprapinancio buitiniais
tikslais naudojamus pastatus.

,HeRO“ ekranas 3 laidy 6 metrai ,HeRO“ ekranas naudoja iSorinj
maitinimo medicininés klasés maitinimo
laidas Saltinj, skirtg 110-240 V
(pridedamas) kintamosios srovés jvesties

jtampai. Jis nepatvirtintas naudoti
su jokiu kitu maitinimo Saltiniu.

Sujungus nepatvirtinty tipy ar ilgiy kabeliais, gali padidéti radijo dazniy arba EMI
spinduliuotés arba sumazéti atsparumas tokio tipo spinduliams.

Valymas

,HeRO solo“ arba ,,HeRO duet‘ aparatinés jrangos komponentus prireikus galima
valyti pagal toliau pateiktas instrukcijas.

»,HeRO“ ekranas, duomeny gavimo jrenginys (AD2) ir kabeliai
e Prie§ valydami Sig jrangg atjunkite nuo bet kurio kintamosios srovés lizdo.
Jranga galima nuSluostyti arba nuvalyti dulkes drégna Sluoste. Valymui
nenaudokite skysty ar purSkiamy plovikliy.

,HeRO ritininis stovas, stalinis stovas ir sieninis laikiklis

e Montavimo rinkinj galima valyti daugeliu Svelniy, neabrazyviniy tirpaly,
paprastai naudojamuy ligoninés aplinkoje (pvz., atskiestu balikliu, amoniaku
ar alkoholio tirpalais).

e PavirSiaus apdailg visam laikui pazeis stiprios cheminés medziagos ir
tirpikliai, pvz., acetonas ir trichloretilenas. Montavimo rinkiniuivalyti
nenaudokite plieno vatos ar kity abrazyviniy medziagy. Dél zalos,
atsiradusios naudojant ar taikant nepatvirtintas medziagas ar procesus,
garantija netaikoma. Kad patikrintuméte suderinamuma, rekomenduojame
iSbandyti bet kokj valymo tirpalg nedideliame montavimo rinkinio plote, kuris
nematomas.

e Niekada nemerkite ritininio stovo ir neleiskite skys¢iams patekti j montavimo
rinkinius. Vandenyje sudrékinta Sluoste nedelsdami nuvalykite visas valymo
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priemones nuo montavimo mazgo. Po valymo kruops$ciai iSdziovinkite visus
tvirtinimo mazgus.

Zenklinimo aprasymas

Duomeny gavimo jrenginio (AD2) etiketése naudojami Sie zZenklai:

Zenklinimas | Apibldinimas

M Gamintojas

SN Serijos numeris

REF Gaminio pavadinimas

Il klasés jranga

E]E_] PrieS naudodami perskaitykite naudojimo instrukcijas

Medicinos saugos sertifikatas

NeiSmeskite jrangos j Siuksliy déZe. Grazinkite gamintojui, kad ji

c € Atitikties Europos Bendrijos direktyvoms sertifikatas
E\/ buty suremontuota arba perdirbta.
]

Nuolatiné srove

Kintamoji srove

ﬁ Naudoti tik patalpose

Atitinka ,RoHS" (pavojingy medzZiagy mazinimo) direktyva
2002/95/EB

Europos Bendrijos atstovo kontaktiné informacija.
EC| REP P : :
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Ant ,,HeRO“ ekrano etikeciy naudojami Sie zenklai:

N

enklinimas | Apibludinimas
Gamintojas

Temperaturos diapazonas

~E

Drégmés diapazonas

°
D\‘
°
S

Slégis (aukstis virs jaros lygio)

Standarty, metrologijos ir inspekcijos biuro (BSMI) sertifikavimas.

Ol

Medicinos saugos sertifikatas

| -
w
=
m
(=]

Atitikties Europos Bendrijos direktyvoms sertifikatas

NeiSmeskite jrangos j Siuksliy déze. Grazinkite gamintojui, kad ji
buty suremontuota arba perdirbta.

FCC patvirtintas jrangos leidimas.

@,glizﬁg

Modlifikacijos

»,HeRO solo“ ir ,HeRO duet‘ naudotojas negali techniskai priziuréti pats ir jy jokiu
budu negalima keisti. Sugede jrenginiai turi buti grazinti MPSC pakeisti.

»,HeRO“ skirtas nuolatiniam veikimui — naudotojas neturéty iSjungti jrenginio ar
imtis kokiy nors kity veiksmy, kad sumazinty poveikj aplinkai.
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Poveikis aplinkai

,HeRO solo“ ir ,HeRO duet‘ yra sukurti taip, kad poveikis aplinkai baty kuo
mazesnis. Dél nepertraukiamos ,,HeRO“ stebésenos pobudzio, nerekomenduojama
jokiu metu iSjungti sistemos ar jos komponenty maitinimo taupant elektros
energijg. Nutraukdami ,,HeRO“ eksploatacijg vadovaukités pirmiau pateiktomis
Salinimo instrukcijomis.

Elektros izoliacija

»HeRO“ duomeny gavimo jrenginio (AD2) elektros dalis yra izoliuota per pateiktg
medicininés klasés maitinimo Saltinj. Jis nepatvirtintas naudoti su jokio kito tipo
maitinimo Saltiniu.

,HeRO“ ekrano elektros dalis yra izoliuota per pateiktg medicininés klasés
maitinimo Saltinj. Jis nepatvirtintas naudoti su jokio kito tipo maitinimo Saltiniu.

Elektromagnetinis suderinamumas

Rekomendacijos ir gamintojo deklaracija — elektromagnetiné spinduliuoté

,HeRO" sistema skirta naudoti toliau nurodytoje elektromagnetinéje aplinkoje.
Klientas arba ,HeRO" sistemos naudotojas turi uztikrinti, kad ji bus naudojama tokioje aplinkoje.

Spinduliuotés bandymas Atitiktis Elektromagnetiné aplinka — rekomendacijos
Radijo dazniy spinduliuoté 1 grupé ,HeRO" sistema naudoja RD energijg tik savo
CISPR 11 vidinéms funkcijoms. Todél jos radijo dazniy

spinduliuotés yra labai mazos ir greiCiausiai
nesukels jokiy trikdZiy netoliese esanciai
elektroninei jrangai.

CISPR 11 A klase ,HeRO" sistema tinkama naudoti visose
Harmoninés emisijos A/D klasé jstaigose, iSskyrus buitines, ir tas, kurios yra
IEC 61000-3-2 tiesiogiai prijungtos prie bendrojo Zemos
tampos svyravimai/ PASS jtampos elekiros energijos tiekimo tinklo, kuris
mirgéjimo spinduliuoté tiekia energijg buitiniams pastatams.

IEC 61000-3-3
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Rekomendacijos ir gamintojo deklaracija — elektromagnetinis atsparumas

,HeRO" sistema skirta naudoti toliau nurodytoje elektromagnetinéje aplinkoje. Klientas arba ,HeRO" sistemos naudotojas
turi uztikrinti, kad ji bus naudojama tokioje aplinkoje.

ATSPARUMO bandymas

IEC 60601
bandymo lygis

Afitikties lygis

Elektromagnetiné aplinka —
Rekomendacijos

Elektrostatiné
iSkrova (ESD)

IEC 61000-4-2

+ 6 kV kontaktas

+ 8KV oras

+ 6 kV kontaktas

+ 8KV oras

Grindys turi bati medinés,
betoninés arba keraminés
plytelés. Jei grindys dengtos
sintetine medziaga, santykiné
oro drégmeé turibati ne
mazesné kaip 30 %.

Hekirinis spartusis
pereinamasis / impulsy vora

+ 2kV energijos
tiekimo linjoms

+ 2kV energijos
tiekimo linjjoms

Tinklo maitinimo kokybé turi
atitikti jprastg komercine ar
ligoninés aplinka.

IEC 61000-4-4 +1kV jgjimo / i§&jimo + 1kV jgjimo / i8e&jimo
linijjoms linjoms
Vir§jtampis + 1KV linija (-jos)j +1kV linija (-jos)j Tinklo maitinimo  kokybe turi
linijg (-jas) linijg (-jas) atitikti jprastg komercine ar
IEC 61000-4-5 ligoninés aplinka.

+ 2KV linija (-és)jzeme

+ 2KV linija (-és)jzeme

ftampos kritimai, trumpi

<5% Ur

<5% Ur

Tinklo maitinimo kokybé turi

pertrikiai ir (>95 % krycio Ur) (>95 % krygio Ur) atitikti tiping komercine ar
jtampos svyravimai 0,5 ciklo 0,5 ciklo ligoninés aplinka (tipiné
energijos tiekimo komerciné ar ligoninés aplinka).
jvesties linijose 40 % Ur 40 % Ur Jei ,HeRO" sistemos
(60 % kry&io Ur) (60 % krygio Ur) naudotojui reikalingas
IEC 61000-4-11 5 ciklams 5 ciklams nuolatinis veikimas esant
maitinimo tinklo pertriokiams,
70 % Ur 70 % Ur rekomenduojama, kad ,HeRO*
(30 % kryéio Ur) (30 % krygio Ur) sistema buty maitinama 5
25 ciklams 25 ciklams nepertraukiamo maitinimo
Saltinio arba i8 akumuliatoriaus.
<5% Ur <5% Ur
(>95 % kryc¢io Ur) (>95 % kryc¢io Ur)
5s 5s
Galios daznio 3 A/m 3 A/m Galios daznio magnetiniai

(50/60 Hz)
magnetinis laukas

IEC 61000-4-8

laukai turi bti tokio lygio, kuris
biddingas tipinei vietai tipinéje
komercinéje ar ligoninés
aplinkoje.

PASTABA Ur yra kintamosios srovés tinklo jtampa pries taikant bandomajj lyg;.
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Rekomendacijos ir gamintojo deklaracija — elektromagnetinis atsparumas

,HeRO" sistema skirta naudoti toliau nurodytoje elektromagnetinéje aplinkoje. Klientas arba ,HeRO* sistemos naudotojas
turi uztikrinti, kad ji bus naudojama tokioje aplinkoje.

ATSPARUMO IEC 60601 Atitikties lygis Elektromagnetiné aplinka —
bandymas bandymo lygis rekomendacijos
Laidumo lemiami 3Vrms 3V NeSiojamoji ir mobilioji RD rySio jranga neturéty bafi
radijo dazniai nuo 150 kHz ki 80 naudojama arciau jokios ,HeRO" sistemos dalies,
[EC 61000-4-6 MHz iskaitant laidus, nei rekomenduojamu atstumu,
apskai€iuotu pagal siystuvo dazniuitaikomg lygt;.
3V/m

Spinduliuojami
radijo dazniai
IEC 61000-4-3

3V/m
nuo 80 MHz iki 2,5
GHz

Rekomenduojamas atskiriamasis atstumas

d = 1,2VP

d = 1,24/P
nuo 80 MHz iki 800 MHz

d = 2,3VP
800 MHz iki 2,5 GHz

Cia PyradidziausiaiSéjimo galios klasé, taikoma
siystuvuivatais (W) pagal siystuvo gamintoja,

o dyrarekomenduojamas atskiriamasis
atstumas metrais (m).

Fiksuoty radijo dazniy siystuvy lauko stiprumas, kaip
nustatyta atlikus elektromagnetinj vietos tyrimag,a)
turéty bati maZesnis nei kiekvieno daznio atitikties
lygio diapazonas.b)

Gali atsirasti trikdziy netoli jrangos,
pazymetos tokiu simboliu:

()

1 PASTABA. Esant 80 MHz ir 800 MHz, taikomas auksStesnis dazniy diapazonas.

2 PASTABA. Sios rekomendacijos gali biti taikomos ne visais atvejais. Blektromagnetiniam sklidimui jtakos turisugertis ir

atspindys nuo konstrukcijy, objekty ir Zmoniy.

a) Fiksuoty siystuvy, pvz., radijo (korinio / belaidzio) telefony baziniy sto€iy ir antzeminiy mobiliyjy radijo imtuvy, radijo
mégéju, AMir FM radijo transliacijy ir TV transliacijy, lauko stiprumo negalima teoriSkai tiksliai numatyti. Norint jvertinti
elektromagnetine aplinkg dél stacionariy RD siystuvy, reikéty apsvarstyfti vietos elektromagnetinj tyrimg. Jei iSmatuotas
lauko stiprumas vietoje, kurioje naudojama ,HeRO* sistema, virSija pirmiau nurodytg taikomg RD atitikties lygj, reikia
stebéti ,HeRO" sistema, kad baty patikrintas normalus veikimas. Jei pastebimas nenormalus veikimas, gali prireikti
papildomy priemoniy, pvz., perorientuoti arba perkelti ,HeRO* sistema.

b) Dazniy diapazone nuo 150 kHz iki 80 MHz lauko stiprumas turibati mazesnis nei 3 V/m.
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Rekomenduojami atskiriamieji atstumai tarp

nesSiojamosios ir mobiliosios RD rysio jrangos ir ,,HeRO* sistemos

,HeRO" sistema skirta naudoti elektromagnetinéje aplinkoje, kurioje kontroliuojami skleidziami RD trikdzZiai. Klientas arba
,HeRO" sistemos naudotojas gali padéti iSvengti elektromagnetiniy trikdziy, iSlaikydamas minimaly atstumg tarp

neSiojamosios ir mobilios RD rySio jrangos (siystuvy) ir ,HeRO" sistemos, kaip rekomenduojama toliau, atsizvelgdamas j
didZiausig ry$io jrangos iS&jimo galig.

Atskiriamasis atstumas pagal siystuvo daznj
Vardiné maksimali
iSéjimo galia m
(siystuvo)
w nuo 150 kHz iki 80 MHz nuo 80 MHz iki 800 MHz nuo 800 MHz iki 2,5 GHz
d = 12VP d = 1,2VP d = 23VP

0,01 0,12 0,12 0,23

0,1 0,38 0,38 0,73
1 1,2 1,2 2,3
10 3,8 3,8 7,3

100 12 12 23

Siystuvams, kuriy didziausia iSéjimo galia nenurodyta pirmiau, rekomenduojamas atskiriamasis atstumas o'metrais (m)
gali bati jvertintas naudojant siystuvo dazniuitaikomg lygtj, kurioje Pyra didziausia siystuvo iSéjimo galia vatais (W) pagal

siystuvo gamintoja.

1 PASTABA. 80 MHz ir 800 MHz dazniy diapazone taikomas aukStesnio dazniy diapazono atskiriamasis atstumas.

2 PASTABA. Sios rekomendacijos gali biti taikomos ne visais atvejais. Elektromagnetiniam sklidimui jtakos turi sugertis ir
atspindys nuo konstrukcijy, objekty ir zmoniy.
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A priedas. Veikimo teorija

Badingy kintamumo modeliy Sirdies susitraukimy daznio duomenims analizuoti
»HeRO“ naudoja sudétingus matematinio modeliavimo metodus. Norint tai padaryti,
neapdoroti duomenys turi buti patikrintiir konvertuoti j statistiSkai naudingg forma.
Tada reikia apskaiciuotireikSmingus rySius, kad buty nustatytas santykinis
trumpalaikio |étéjimo laipsnis ir sumazéjes bazinis kintamumas, esantis Sirdies
susitraukimy daznio duomenyse.

RRI parametry skaiciavimo algoritmai

QRS aptikimas (jei taikoma)

,HeRO“ sistemos QRS detektorius buvo pritaikytas ,kokybei“, o ne ,kiekybei®.
Todél stebétojai gali pastebéti, kad sistema neidentifikuoja daugelio i$ pazitros
tinkamy QRS kompleksy. Tai atitinka numatytg prietaiso naudojima, t. y. nustatyti
trumpalaikio létéjimo periodus ir sumazéjusj bazinj Sirdies susitraukimy daznio
kintamuma. Todél néra taip svarbu, kad kiekvienas RR intervalas buty
identifikuotas, bet svarbu, kad nustatytieji intervalai baty galiojantys.

QRS aptikimo algoritmui identifikavus galimus QRS kompleksus, tikrinamas
atitinkamy intervaly galiojimas. Intervalai, kurie yra uz +/- 20 % paskutiniy
penkiolikos intervaly vidurkio riby, yra atmetami. Taip pat atmetamiintervalai, kuriy
skirtumas nuo ankstesnio intervalo nevirsija penkiy standartiniy nuokrypiy nuo
ankstesniy 512 skirtumy vidurkio. Sios taisyklés grindZiamos tuo, kad visose EKG
bangos formose yra tam tikry dirbtiniy signaly, kuriuos sukelia mioelektrinis
triuk8mas, gydytojo trukdziai ar kitos klaidingos jvestys. Kai tikrojo
elektrokardiografo signalo ir triuk§mo santykis nukrenta zemiau tam tikro lygio (dél
prasto laidy iSdéstymo, netinkamo elektrodo kontakto ir pan.), Sie pseudojéjimai
gali buti klaidingai atpazinti kaip QRS kompleksas. Pirmiau aptartais RR intervalo
patvirtinimo kriterijais uztikrinama, kad tolesnés HRV analizés buty atliekamos tik
naudojant galiojancius intervalo duomenis.

Nors pirmiau nurodytos taisyklés neiSvengiamai lems kai kuriy galiojanciy QRS
kompleksy atmetima, taigi ir polinkj pranesti apie mazesnj kintamuma, nei yra i$
tikryjy, sistemavis tiek gali atlikti numatytg funkcijg — nustatyti sumazéjusj
kintamuma ir trumpalaikius Iétéjimus.

Stebédamas tendencijas Paciento vaizdo ekrane operatorius gali gauti jzvalgas|
QRS aptikimo algoritmo veikimag ir patvirtinimo taisykles. EKG diagramoje Zaliu
trikampiu pazyméti QRS kompleksai rodo galiojancio RR intervalo pabaiga. Tie, kurie
pazymeéti raudonais zenklais, rodo netinkamg intervalg. Tie, kurie neturi Zymiy, rodo
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QRS kompleksus, kuriy sistema nenustaté, ir dazniausiai jie atsiranda netikro EKG
signalo metu arba i$kart po jo. Sirdies susitraukimy daznio tendencija atvaizduoja $ig
informacija laiko atzvilgiu. Zalia spalva pazyméti taskai zymi tinkamus RR intervalus,
raudoni tasSkai reiSkia negaliojancius RR intervalus, o laiko epochos, kai QRS
kompleksai nebuvo identifikuoti, vaizduojamos kaip , tarpai“ Sirdies susitraukimy
daznio tendencijoje. Atkreipkite démesj, kad duomenuy, surinkty laikotarpiais, kai
atsiranda ,spragy", nei duomeny, pazymeéty negaliojanciais tolesnis duomeny
apdorojimas néra atliekamas.

Duomeny pakavimas

JraSomi 4 096 iS eilés einanciy RR intervaly rinkiniai ir pazymimas pradzios ir
pabaigos laikas. Kiekvienas rinkinys reiSkia nuo 20 minuciy (kai Sirdies
susitraukimy daznis yra 200 duziy/min.) iki 41 minutés (kai Sirdies susitraukimy
daznis yra 100 duziy/min.). Rinkiniai su dirbtiniais intervalais apibréziami taip:
= Trunka daugiau nei 45 minutes (Sirdies susitraukimy daznis mazesnis nei
100 duziy per minute).
» 5 minutesis eilés nenustacius Sirdies plakimo su galiojanCiomis RR
intervalo reik§mémis (tokiu metu RR intervalas nustatomas i$ naujo).
Siy rinkiniy duomenys j analize nejtraukti.

Duomeny kondicionavimas pries apskaiciuojant HRV

Vidutinis RR intervalas apskaiCiuojamas pagal neapdorotus duomenis. RR intervalai
filtruojami atimant (2M+1) tasko slankiojo vidurkio langg

¢ia n yra RR intervalo indeksas (nuo 1 iki 4 096), o M = 100. ApskaicCiuojamas
filtruoty RR intervaly standartinis nuokrypis. Tada kiekvienas RR intervalas yra
padalintas i$ standartinio nuokrypio. Rezultatas yra auks$to daznio filtruoty,
normalizuoty RR intervaly rinkinys, kurio vidurkis = 0, o standartinis nuokrypis = 1.

Matematineé analizé

Histograma pagrjsti parametrai

IS kiekvieno 4 096 auksto daznio filtruoty, normalizuoty RR intervaly rinkinio
apskaiciuojami 10ess, 253sis 5Q2sis  752ss jr 90=ss procentiliai bei pirmasis, antrasis,
treciasis ir ketvirtasis momentai.
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Imties asimetrijos analizé

Viena trumpalaikiy létéjimo savybiy yra rySki RR intervaly pasiskirstymo asimetrija,
kurig lydi dideli nuokrypiai, ypa¢ pasiskirstymo medianos desinéje. Sis reiskinys
kiekybiSkai jvertinamas atliekant imties asimetrijos analize. Pirmasis Zingsnis —
sukurti kvadratine funkcija, kuri bus naudojama kiekvieno RR intervalo nuokrypiui
nuo medianos apskaiciuoti, skai¢iuojant duomeny bloke, kuriame yra 4 096 duziai
(mazdaug 25 minutés duomeny). Paveiksle pavaizduota funkcija r(x)=(x-mJ), Cia x;
yra RR intervalo # / dydis, o myra duomeny mediana. Dvi Sios parabolés Sakos
kiekybiSkai jvertina RR intervalo padidéjimg (deSiné pusé) ir sumazéjima (kairé
pusé) nuo medianos. Turedami (4 096) RR intervaly serija x;, Xz, ... Xaoss,
apskaiciuojame r«(x;)=r(x;), jei x<m, O - kitu atveju; ir r> (x;))=r(x;), jei x>m, O - kitu
atveju kiekvienam RR rodmeniui x. Galiausiai A, (kairé asimetrija)ir R. (deSiné
asimetrija) apskaiciuojami taip:

44444 4096
1

R1=40I%Zrl(x") . Rzzmzrz(x,») " .
i1 ir i=1 atitinkamai.

N Kitaip tariant, R1 ir R2 yra

neneigiami dydziai, kurie didéja, kai
Hisk = 47 didéja dideliy nukrypimy nuo
medianos skaicius ir (arba) dydis.
Intuityviai suprantama, kad RR
intervaly pasiskirstymas, nukreiptas j
§ deSine, bus R2 > R1.

b

=N .

A o= difference from median R R

A1 pav. Imties asimetrija

Imties entropija

Imties entropija yra laiko serijy reguliarumo matas, tinkamas HRV analizei?. Imties
entropija (m,r,N) yra neigiamas natlralus registras sglyginés tikimybés, kad dvi
panasios sekos, kuriy tolerancija rimant mtaskus, liks panaSios kitame taske, kai
N yra bendras tasky skaicius, o savaiminés atitiktys néra jtraukos. Maza SampEn
reikSme interpretuojama kaip rodanti padidéjusj duomeny reguliarumag arba tvarka.
SampEn yra labai panasi j apytiksle entropijg (ApEn), taciau turi mazesnj
SaliSkuma, ypac¢ trumpiems duomeny rinkiniams. Imties entropija (SampEn)
apskaiciuojama, kai m = 3, r= 0,2, naudojant filtruotus, normalizuotus duomenis?.
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A = number of matches of length m+7
E = number of matches of length m

ApEn = -In (T+A)(1+E)
SampEn =-In A/E

Forregular, repeating data, A/E nears 1 and entrapy nears 0.

A2 pav. Entropijos pavyzdys

Matematinis modeliavimas

Logistiné regresija
Kadangi né viena priemoné patikimai neaptiks visy nenormaliy jraSy, naudojami
keliy kintamyjy nuspéjamieji matematiniai modeliai. Vienas i$ tokiy modeliy yra

logistiné regresija.

Matematinis modelis naudoja kintamuosius HRV matams, jskaitant standartinj
nuokrypj, imties entropijg ir asimetrijos funkcijy analize.

Sie kintamieji jterpiami j tokig logistine lygt;:
p=e*/(1+e)
Cia

A= Bo + 131.V1+ B20V2+... BnOVn

ir kai V 1., reiSkia jvairius Sirdies susitraukimy daznio kintamumo matus.
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Kelis kartus padidéjes balas

Modelio iSvesties balas keiCiamas pagal konstantg, kad buty nustatytas kelis kartus
padidéjes balas. Sis balas apskai¢iuojamas analogiskas, kaip tam tikro logistinés
regresijos balo padalijimas i$ vidutinio logistinés regresijos balo, matomo visoje
NICU populiacijoje. Taigi, bet koks balas, mazesnis nei 1,0, yra Zemesnis nei
vidurkis, o bet koks balas, didesnis nei 1,0, yra didesnis neividurkis. Kelis kartus
padidéjes balas pavaizduotas skaléje nuo 0,0 iki 5,0.

,HeRO“ balas

»,HeRO“ balas generuojamas imant ne daugiau kaip du kartus padidéjusius balus,
kuriy kiekvienas galiausiai gaunamas i$ logistinésregresijos lygties su unikaliais
koeficientais. Kiekvienas i$ koeficienty rinkiniy buvo sukurtas taip, kad atitikty
konkrety Sirdies susitraukimy daznio modelj. Sujungus skirtingy koeficienty
rinkiniy iSvestis gaunamas jautresnis rezultatas nei gali duoti vienas koeficienty
rinkinys.

Zr. skyriy Rezultaty interpretavimas, kuriame aptariama ,HeRO“ balo svarba.

Nuorodos:

'Griffin MP, Scollan DF, Moorman JR. The dynamic range of neonatal heart rate variability. J.
Cardiovascular Electrophysiology. 1994 m.; 5:112-124.

23 Richman JS, Moorman JR. Physiological time-series analysis using approximate entropy and
sample entropy. American Journal of Physiology. 2000;278:H2039-2049.
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B priedas. Zodynélis
ANOVA. Dispersiné analizé
Plotas pagal imtuvo veikimo charakteristikas: jautrumo ir specifiSkumo diagrama

esant jvairiems slenksCiams. Atliekant visiSkai atsitiktinj bandymg ROC plotas yra
0,5, o idealus bandymas duoda 1,0 ROC plota.

Artefaktas: netikras signalas neatitinka laukiamy rezultaty. Gali atsirasti dél
sugedusio aparato, elektros trukdziy, paciento judéjimo arba atsilaisvinusiy
elektrody.

Bradikardija: |étas Sirdies plakimas.

Kubinis splainas: daZniausiai naudojama interpoliavimo technika.

Kaupiamoji paskirstymo funkcija (CDF): duomeny rinkinio histogramos kaupiamoji
suma.

Demografiniai duomenys: statistinés gyventojy charakteristikos (Siuo atveju —
reikS§mingi demografiniai duomenys apima svorj gimus, gestacinj amziy ir amziy
nuo pastojimo).

EKG (arba EKG) = elektrokardiograma: Sirdies elektrinio aktyvumo jrasSas, rodantis
bangas, vadinamas P, Q, R, Sir T bangomis. Q, R, S ir T bangos yra susijusios su
skilveliy susitraukimu.

Patikéjimo taskas: vienas taskas, vaizduojantis R bangg QRS komplekse.
Gestacinis amzius: prenatalinis vaisiaus amzius nuo pastojimo iki gimimo.

Auksto daznio filtravimas: signalo apdorojimo technika, kuri pasalina Zemo daznio
ir nuolatinés srovés signalo komponentus.

Histograma: dazniy pasiskirstymo grafikas naudojant staCiakampius, kuriy plociai
atitinka klasés (R-R) intervalus ir kuriy plotai yra proporcingi atitinkamiems
dazniams.

R: Heart Rate - Sirdies susitraukimy daznis.

I

RV: Heart Rate Variability — Sirdies susitraukimy daznio kintamumas.

Kurtozé: daznio pasiskirstymo grafiko smailé arba plokStumas (ypac atsizvelgiant
vercCiy koncentracijg, artimg vidurkiui, palyginti su normaliuoju pasiskirstymu).
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Logistiné regresija: regresijos modelis, pritaikantis dvireikSmes iSvestis| kreive,
pavaizduotg e? /(1+e?).

Modelio iSvestis: matematinés lygties rezultatai, skai¢iuojami kas valandg; remiantis
demografiniais duomenimis ir (arba) RRI parametrais, surinktais per pastargsias

12 valandy (pvz., demografinés rizikos modelis, HRV balas).

Momentas: atsitiktinio kintamojo dydzio teigiamos integralinés galios numatoma
reikSmé.

Slenkancio vidurkio langas: filtras, kuris apskaiciuoja signalo vidurkj per ,laiko
langg“.

Normalizavimas: procesas, kurio metu statistinis momentas pakei¢iamas atimant
vidurkj ir dalijant i$ standartinio nuokrypio, kad vidurkis= 0, o SD = 1.

50: 50°° procentilio duomeny taskas.

Amzius nuo pastojimo: dabartinis naujagimio amzius nuo pastojimo iki dabar.

Sumazéjes bazinis kintamumas: Sirdies susitraukimydaznio duomeny epochos,
kai tendencija ,suplok$téjo” arba maziau kinta pradinis Sirdies susiraukimy daznis.
Tai visada siejama su sumazéjimu antruoju momentu (standartinis nuokrypis).

0

OC: Receiver Operating Characteristic — imtuvo veikimo charakteristika.

R-R intervalas arba RRI: intervalas tarp Sirdies duziy.

RRI parametras: statistika, apskaiCiuota pagal 4 096 intervaly RRI rinkinj
(pvz., ,M1“ = RRI vidurkis.

RRI rinkinys: 4 096 Sirdies duziai i$S eilés (R-R intervalai).
SD: standartinis nuokrypis.

SEM: Standard Error of the Mean — standartiné vidurkio klaida.

Signalo apdorojimas: elektros signalo suskaidymo j komponentus, kuriuos galima
analizuoti naudojant jvairius algoritmus, procesas.

Asimetrija: simetrijos nebuvimas daznio pasiskirstyme. Simetrinés histogramos
asimetrijayra 0, o histogramos, kurios verciy seka didesné uz mediang, yra teigiama

asimetrija.
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Praeinantis létéjimas: Sirdies susitraukimy daznio duomeny epochos, kuriose
tendencijarodo Sirdies susitraukimy daznio l1étéjimg mazdaug 30-100 Sirdies
daziy laikotarpiu (praeinantis laikotarpis), po kurio prasideda greitéjimas. Siuos
modelius atspindi imties entropijos sumazéjimas.
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C priedas. ,HeRO“ balo naudojimas vertinant infekcija

,HeRO“ klinikinés instrukcijos

,HeRO“ balas turi bati naudojamas kaip dar viena papildoma informacija vertinant
seps;.

»,HeRO“ balas reiSkiarizikos, kad per ateinancias 24 valandas tam tikram pacientui
iSsivystys sepsis, padidéjima kartais. Kiekvieno stebimo paciento ,,HeRO“ balas
generuojamas kiekvieng valandg, remiantis paskutiniy 12 valandy Sirdies
susitraukimy daznio duomenimis. Nenormalios Sirdies susitraukimy daznio
charakteristikos (praeinantis Iétéjimas ir sumazéjes pradinis kintamumas)
nustatomos ir kiekybiSkai jvertinamos ,,HeRO“ algoritmais, siekiat pateikti ,,HeRO*
balag. Laikoma, kad ,,HeRO“ balas:

2emas, jei jis mazesnis nei 1,0,
vidutinis, jei jis yra nuo 1,0 iki 2,0,
aukstas, jei jis didesnis nei 2,0.

,HeRO“ balas turi bati naudojamas kartu su esamais klinikiniais stebéjimais, pvz.,
apnejos ir bradikardijos padidéjimas, deguonies ar ventiliacijos padidéjimas,
maitinimo netoleravimas, hipotonija, mieguistumas, temperaturos nestabilumas,
hipotenzija, kriokimas, vémimas, gelta, Sokas, petechijos, purpura ar patines pilvas.

,HeRO“ balas

NeiSmatuotas Zemas | Vidutinis | Aukstas

NeiSmatuotas

Klinikinis balas

C1 pav. Sepsio rizikos baly kortelé. IS Griffin, 2007, Heart Rate Characteristics and
Clinical Signs in Neonatal Sepsis (Sirdies susitraukimy daznio charakteristikos ir

o _op o o
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Padidéjes ,,HeRO“ balas néra sepsio diagnozé; tai rodo, kad sepsis yra labiau
tikétinas. Nors padidéjes ,,HeRO“ balas turéty kelti jtarimg dél sepsio, diagnozé tur

paseliy rezultatais.

Ir atvirkSciai, zemas ,,HeRO*“ balas nepaneigia sepsio; jis rodo, kad sepsio tikimybé
yra mazesné. Pacientas, kurio ,,HeRO“ balas Zzemas, taciau kuriam pasireiskia
sepsio pozymiy ir simptomuy, turéty buti vertinamas nepaisant zemo ,,HeRO* balo.
Zemu ,,HeRO* balu negalima remtis siekiant nutraukti gydyma.

C1 paveiksle parodyta lentelé, skirta naudoti prie lovos, jvertinant gresiancio
sepsio rizikg NICU, naudojant klinikinj balg ir ,HeRO“ stebéjima. Klinikiniu balu
jvertinami taskai, taikomi Sioms bukléms, kuriomis remiamasi diagnozuojant seps;:
apné€ja, padidéjes ventiliacijos palaikymas, temperatlros nestabilumas,
mieguistumas ar hipotonija, maitinimo netoleravimas, I:T santykis, WBC ir
hiperglikemija. Kai nei klinikinis balas, nei ,HeRO“ balas neiSmatuotas, ligos rizikos
padidéjimas yra 1,0 karto. Naudojantis vien klinikiniu balu kudikiai diferencijuojami
pagal rizikos spektrg, kaip ir ,HeRO“ balu. Abu zZinomi balai leidzZia tiksliau jvertinti
rizikg. Pavyzdziui, kadikiui, kurio klinikinis balas yra 0, paprastai kyla mazesné ligos
rizikg, taciau tuo pat metu nustatytas didelés rizikos ,,HeRO* balas reiSkia pogrupj,
kuriame rizika padidéja 2,5 karto. Jei kudikiaituri 2 balus ar daugiau, t. y. turi
klinikiniy ligos radiniy, zinomas ,,HeRO“ balas padeda nedaug, ir net mazos rizikos
,HeRO“ balas nepaneigia klinikinio pasireiSkimo. Tai atitinka mintj, kad ,,HeRO“
balu papildoma klinikiné informacija ir vien ji neatstoja medicinos personalo.

Be sepsio, yra daug priezasciy, dél kuriy padidéja ,HeRO“ balas. Manoma, kad
padidéjes cirkuliuojanciy citokiny kiekis sepsio pradzioje lemia Sirdies SA mazgo
nenormalig reakcijg j parasimpatine ir simpatine autonominés nervy sistemos
Sakas. Taigi bet kokia buklé, kuri, kaip manoma, sukelia citokiny iSsiskyrima, taip
pat gali lemti auk$tesnj ,,HeRO“ bala. Sios biiklés, be kita ko, apima §lapimo taky
infekcijg, nekrozinj enterokolita, intraventrikulinj kraujavimag ir respiracinj distresa.
Taip pat gerai zinoma, kad anestetikai ir vazodilatatoriai veikia autonomine nervy
sistema. Taigi pacienty, griZzusiy po operacijos arba po jprastos akiy apzitros,
»HeRO“ balas bus padidéjes.

»,HeRO“ balg taip pat galima dirbtinai Zemai nuleisti. Gerai zZinoma, kad steroidai
slopinaimuninés sistemos veiklg, taigi ir citokinus. Pastebéta, kad pacientuy,
naudojanciy steroidus, Sirdies susitraukimy daznis labai kinta, todél jy ,HeRO*
balas mazéja.

padaznéja apnéja ir bradikardija, pacientas netoleruoja maitinimo, jo temperatira
nestabili, o ,HeRO“ balas kyla. Labai retais atvejais, net ir esant Siems kitiems
klinikiniams sutrikimams, ,,HeRO“ balas iSlieka Zemas. Taciau ,,HeRO“ veiksmingas
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tuo, kad daugeliu sepsio atvejy ,,HeRO“ balas anksti parodo pasireiSkiantj seps;j.

normalus, gydytojui nurodoma atlikti laboratorinius tyrimus ir gydyti remiantis
rezultatais. Jei gaunami laboratoriniai tyrimai normalus, gydytojas turi toliau stebéti
pacienta. Taciau, jei laboratoriniai tyrimai yra nenormalus, gydytojas turi atlikti
sepsio tyrimg ir pradéti plataus spektro antibiotiky terapijg. Pasélio rezultatai turety
buti naudojami busimam gydymui orientuoti arba jam nutraukti.
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Aiskinimo pavyzdziai

Sios ekrano kopijos i$ ,HeRO*“ sistemos parodomas vieno paciento, gulinéio NICU,
atvejis, pacientg stebi ,,HeRO“ sistema (atkreipkite démesj, kad ,,HeRO“ balai buvo
sugeneruoti, bet nerodomi gydytojams). Nors Sio paciento patirty jvykiy skaicius
yra nejprastas, buvimo skyriuje eiga klinikiniy scenarijy poziuriu galima
interpretuoti nepaprastai placiai.

x|
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C2 pav.

Pacienté yra kaukazieté, moterisSkos lyties, gimus svérusi 770 gramy, gimusi 24
nésStumo savaite. ,HeRO“ balai buvo generuoti Siai pacientei, bet nerodomi
gydytojams. Klinikinés anotacijos pazymétos mélyna spalva. Per pirmgsias dienas
NICU, ,HeRO“ balo tendencijos Zemos. Sios pavyzdziui naudojamos tendencijos
eigoje gydytojui nurodoma nesiimti jokiy veiksmy remiantis ,,HeRO“ balais, nors
gydymo nereikéty atidéti, jei yra klinikiniy sepsio pozymiy.
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C3 pav.

Mazdaug dvylikos dieny pacientei pasireiSkia sumazéjusio Sirdies susitraukimy
daznio kintamumo epizodai, kuriuose iSsiskiria trumpalaikis létéjimas. Tai lemia
»,HeRO“ baly padidéjimg mazdaug prie§ 12-18 valandy iki klinikinio sepsio
epizodo (t. y. sepsis stebimas kliniSkai ir gydomas antibiotikais, nepatvirtinus
kraujo paséliu). Siame pavyzdyje, jei ,HeRO* balas yra nustatomas, gydytojui
nurodoma atlikti laboratorinj tyrimg, kai ,HeRO“ balas pirma kartg virsija 2,0, prie$
aStuonias valandas iki pasélio laiko.
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ECG Input

C4 pav.

Mazdaug trijy savaiCiy amziaus pacientas grjzta po operacijos. Dél anestezijos
visiSkai prarandamas Sirdies susitraukimy daznio kintamumas ir atitinkamai
padidéja ,,HeRO“ balas. Per kitas 48 valandas Sirdies susitraukimy daznio
kintamumas grizta ir ,HeRO“ balas grjzta j normaly lygj. Siame pavyzdyje gydytojui
nurodoma nepaisyti padidéjusio ,,HeRO“ balo, nes jis buvo sukeltas anestezijos.
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C5 pav.

Mazdaug keturiy savaiCiy amziaus pacientui vél pasireiSkia kintamumo praradimas,
pasizymintis praeinanciu |étéjimu, dél kurio susidaro ,HeRO“ balo smailé, kuri
prasideda mazdaug prie$ 36 valandas iki diagnozuojant Slapimo taky infekcijg su
Klebsiella(mélyna linijarodo pasélio méginio paémimo laikg). Siame pavyzdyje
gydytojui nurodoma pradéti laboratorinj tyrimg, kai pirmg kartg ,,HeRO“ balas
pakyla daugiau nei 2,0, mazdaug prie$ 36 valandas iki Slapimo pasélio.
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C6 pav.

Mazdaug SeSiy savaicCiy amziaus paciento ,,HeRO“ balas vél staigiai kyla, Siuo
atveju likus 3-5 valandoms iki kitos §lapimo taky infekcijos diagnozés. Siame
pavyzdyje gydytojui nurodoma pradéti laboratorinj tyrimg, kai ,HeRO“ balas pirma
kartg pakyla daugiau nei 2,0, mazdaug prie$ dvi valandas iki Slapimo pasélio.
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C7 pav.

Mazdaug septyniy savaiCiy amziaus paciento ,HeRO“ balas vél staigiai kyla prie$
nustatant diagnoze. Siuo atveju kraujo pasélis buvo teigiamas dél koaguliazei
neigiamo stafilokoko. Siame pavyzdyje gydytojui nurodoma pradéti laboratorinj
tyrimg ,,HeRO“ balui pirma kartg pakilus daugiau nei 2,0, mazdaug prieS 36
valandas iki kraujo pasélio.
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C8 pav.

Mazdaug astuoniy savaicCiy amziaus pacientui pasireiSkia staigus ,,HeRO* balo
Suolis, kuris néra susijes su jokiu klinikiniu reiskiniu (t. y. klaidingai teigiamas).
Siame pavyzdyje gydytojui nurodoma pradéti laboratorinj tyrimg ,,HeRO“ balui
pirmg kartg pakilus dagiau nei 2,0, dél ko buty buves atliktas nereikalingas kulno
pritvirtinimas (manytina).
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C9 pav.

Likusiam paciento buvimo NICU laikotarpiui budinga Zzemo ,,HeRO“ balo
tendencija. Pacientas israSomas namo po 94 dieny, praleisty NICU. Siame
pavyzdyje gydytojui nurodoma nesiimti jokiy veiksmy, remiantis ,HeRO“ balu.
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